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(5$) Chipartige Mikrosicherung 

Die Erfindung betrifft eine chipartige Mikrosicherung, 
umfassend ein schmeizbares Element (7), einen hohlen Kor- 
per (1) aus warmebestandigem und isolierendem Material 
mit wenigstens zwei Ausnehmungen (5, 6), die an der auBe- 
ren Umfangsflache des Korpers (1) nahe dessen Enden (3, 4) 
gebildet sind, sowie zwei Endkappen (8, 9), welche die En- 
den des Korpers bedecken, urn den Korper mit au&eren 
Stromkreisen elektrisch zu verbinden. Jeder Endteil (11,12) 
des schmelzbaren Elementes (7) ist an einer Ausnehmung (5 
bzw. 6) mit einem Endteil (3 bzw. 4) des Korpers (1) verbun- 
den. Weiterhin ist die nahe einem Endteil des Korpers gebil- 
dete Ausnehmung mit Bezug auf die nahe dem anderen End- 
teil des Korpers gebildete Ausnehmung diagonal angeord- 
net. DemgemaB ist das schmelzbare Element (7) zwischen 
* den Enden .{3, 4) des Korpers (1 ) diagonal uber den inneren 
f Raum (2) des Korpers (1) gezogen. Im zusammengefugten 
Zustand sind die Endteile (11,12) des schmelzbaren Elemen- 
tes (7) aus dem Inneren der Sichemng herausgezogen, ohne 
das schmelzbare Element (7) zu beschidigen, wobei sie wei- 
terhin an den Ausnehmungen (5, 6) mit dem Kdrper (1) ver- 
bunden sind. Weiterhin sind die Endteile (3, 4) des Korpers 
(1) Jewells in die entsprechende Endkappe (8 bzw. 9) derart 
eingepa&t, da& die Endteile (11, 12) des schmelzbaren Ele- 
mentes (7) zwischen der auBeren Umfangsflache des Kor- 
pers (1 ) und der Innenwand der Endkappen sicher gehaiten 
sind. Auf diese Weise kann eine hochzuverlassige chipartige 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft elektrische Sicherungen wie 
Schmeizsicherungen, und insbesondere chipartige Mi- 
krosicherungen, die beispielsweise niitzlich sind in elek- 
tronischen gedruckten Stromkreistafeln (PCBs) und die 
an einer Flache angebracht werden kdnnen, dJt direkt 
an der Flache einer gedruckten Stromkreistafel ange- 
bracht werden konnen, beispielsweise durch Anloten. 

Subminiaturisierte Sicherungen werden gegenwartig 
in gedruckten Stromkreistafeln in verschiedenen elek- 
trischen und elektronischen Ausriistungen in groBem 
Umfarig verwendet Neuerdings hat sich fur solche Aus- 
riistungen die Notwendigkeit ergeben, sie weiter zu mi- 
niaturisieren. DemgemaB ergibt sich auch das Erforder- 
nis fur weitere Miniaturisiemng von Vorrichtungen, die 
in solchen elektrischen und elektronischen Ausriistun- 
gen verwendet werden. Vorrichtungen wie beispiels- 
weise Kondensatoren sind ausreichend miniaturisiert 
worden, wahrend keine gegenwartig verfugbaren chi- 
partigen Mikrosicherungen dem Bedurfhis nach weite- 
rer Miniaturisierung entsprechen, wobei hohe Zuverlas- 
sigkeit und hohe Produktivitat nicht verwirklicht wor- 
den sind als Folge der Schwierigkeit und der Umstand- 
lichkeit beim Zusammenbauen von Teilen zu einer sol- 
chen chipartigen Mikrosicherung oder Schmelzsiche- 
rung. 

Es ist demgemaB ein Zweck der vorliegenden Erfin- 
dung, eine chipartige Mikrosicherung zu schaffen, die 
nicht nur von einfacher Ausfuhrung und hoher Zuyer- 
lassigkeit ist, sondern die auch hohen AusstoB und nied- 
rige Produktionskosten ermoglicht, ohne die Anzahl der 
Teile zu erhohen, wobei auBerdem die Sicherung vor- 
zugsweise an einer Flache angebracht werden kann. 

Um den genannten Zweck zu erreichen, ist gemaB 
einem Aspekt der vorliegenden Erfindung eine chiparti- 
ge Mikrosicherung geschaffen, die einen hohlen Korper 
aus warmebestandigem und isolierendem Material, ein 
schmelzbares Element, welches sich zwischen dem er- 
sten und dem zweiten Ende des Kdrpers (iber einen 
Innenraum von diesem erstreckt, wobei ein erster End- 
teil und ein zweiter Endteil des schmelzbaren Elementes 
jeweils mit dem ersten bzw. dem zweiten Ende des Kdr- 
pers verbunden ist, und eine erste und eine zweite An- 
schluBeinrichtung aufweist, um das erste bzw. das zwei- 
te Ende des Korpers abzudecken, um diesen mit auBe- 
ren Stromkreisen elektrisch zu verbinden. An einer au- 
Beren Umfangsflache des Korpers sind nahe dem ersten 
und dem zweiten Ende des Korpers eine erste bzw. eine 
zweite Ausnehmung gebildet derart, daB die erste Aus- 
nehmung diagonal zu der zweiten Ausnehmung ange- 
ordnet ist Der erste und der zweite Endteil des schmelz- 
baren Elementes sind jeweils aus dem Inneren der Si- 
cherung herausgezogen, ohne das schmelzbare Element 
zu beschadigen, und sie sind an der ersten bzw. der 
zweiten Ausnehmung mit dem Korper derart verbun- 
den, daB das schmelzbare Element sich zwischen dem 
ersten und dem zweiten Ende des Korpers iiber den 
Innenraum des Kdrpers diagonal erstreckt Der erste 
Endteil und der zweite Endteil des KSrpers sind jeweils 
in die erste bzw. in die zweite AnschluBeinrichtung ein- 
gepaBt derart, daB der erste Endteil und der zweite 
Endteil des schmelzbaren Elementes zwischen der auBe- 
ren Umfangsflache des KSrpers und der Innenwand der 
ersten bzw. der zweiten AnschluBeinrichtung sicher ge- 
haltenist 

Auf diese Weise kann eine hochzuverlassige chiparti- 
ge Mikrosicherung einfach erhalten werden durch si- 
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cheres Einpassen der Endteile des Korpers in die An- 
schluBeinrichtungen, beispielsweise auf die Art und 
Weise, die als PreBsitz bezeichnet wird 

Der genannte Zweck sowie die weiteren Zwecke, 
5 Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus der 
nachstehenden Beschreibung hervor, in welcher die Er-' 
findung anhand der Zeichnung beispielsweise erlSutert 
wird, wobei in den verschiedenen Figuren gleiche Be- 
zugszeichen gleiche Teile bezeichnen. 
io Fig. 1 ist eine schaubildliche Ansicht einer fertigge- 
stellten chipartigen Sicherung gemaB der Erfindung. 

Fig. 2 ist eine schaubildliche auseinandergezogene 
Ansicht einer chipartigen Sicherung gemaB der Erfin- 
dung. 

15 Fig. 3 ist eine der Fig. 2 analoge Ansicht einer ande- 
ren chipartigen Sicherung gemaB der Erfindung. 

In Fig. 1 ist das AuBere einer f ertiggestellten chiparti- 
gen Mikrosicherung oder Schmelzsicherung gemaB der 
Erfindung dargestellt Wie dargestellt, umf aBt die Siche- 
20 rung einen prismatischen Korper 1 und zwei Endkappen 
oder Anschlusse 8 und 9, die an den Enden des Kdrpers 
1 angebracht sind. 

Fig. 1 zeigt Teile der Sicherung gemaB Fig. 1 vor ih- 
rem Zusammehfugen. Diese Teile umfassen einen zylin- 
25 drischen Raum 2, der im Inneren des Korpers 1 vorgese- 
hen oder gebohrt ist, der aus warmebestandigem und 
isolierendem Material gebildet ist Weiterhin sind ent- 
lang des AuBenumfanges des Korpers 1 nahe den bei- 
den Langsenden 3 und 4 des Korpers 1 Nuten bzw. 
30 Ausnehmungen 5 und 6 gebildet 

Die beiden Endkappen 8 und 9 sind mit jeweils einem 
Ende 3 bzw. 4 des Kdrpers 1 verbunden, um die Siche- 
rung mit auBeren Stromkreisen elektrisch zu verbinden, 
die beispielsweise an einer gedruckten Stromkreistafel 
35 angeordnet sind, an welcher auch die Sicherung vorge- 
sehen werden soli, und um ein schmelzbares Element 7 
festzulegen, welches sich uber den bzw. in dem zylindri- 
schen Raum 2 des Korpers 1 erstreckt 
Die Enden 3 und 4 und die Endkappen 8 und 9 sind 
40 jeweils mit PreBsitz zusammengefugt, wobei die Aus- 
nehmungen 5 und 6 an den Enden 3 und 4 des Korpers i 
dazu dienen zu verhindern, daB das schmelzbare Ele- 
ment 7 beschadigt wird, wenn seine Endteile 11 und 12 
unter Anlegung von Zugkraft tiber bzw. durch den zy- 
45 Iindrischen Raum 2 und aus dem Inneren des Korpers 1 
zu dessen AuBenseite gezogen werden. 

Wenn das schmelzbare Element 7 an seinen beiden 
Enden mit den Endkappen 8 und 9 verbunden ist, kann 
ein Ende 11 des schmelzbaren Elementes 7 von der Aus- 
50 nehmung 5, die an der Kante des Endes 3 gebildet ist, 
durch den zylindrischen Raum 2 herausgezogen werden, 
wahrend das andere Ende 12 des schmelzbaren Elemen- 
tes aus der anderen Ausnehmung 6 herausgezogen wer- 
den kann, die an der anderen Endflache 4 diagonal zur 
55 Ausnehmung 5 angeordnet ist Die Endteile 3 und 4 des 
KOrpers 1 sind in die Endkappe 8 bzw. 9 eingepaBt, 
deren Innenflachen bereits verlotet sind, und zwar 
durch Verwendung einer Presse, wahrend die AuBenfia- 
chen 13 und 14 der Endkappen 8 und 9 gleichzeitig 
60 erhitzt werden, um das schmelzbare Element 7 zu verlS- 
ten, wobei die Endteile des Elementes 7 zwischen den 
Endkappen 8 und 9 und den Endflachen 3 und 4 gehalten 
sind. Das schmelzbare Element 7 kann in der Sicherung 
festgelegt werden, ohne daB es irgend einer unndtigen 
65 Zugbeanspruchung unterworf en wird, indem jeder End- 
teil 11 bzw. 12 des schmelzbaren Elementes 7 durch die 
entsprechende Ausnehmung 5 bzw. 6 herausgezogen 
wird, die an der Endflache 3 bzw. 4 gebildet ist 
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AuBer wenn die Ausnehmungen 5, 6 an der auBeren 
Umfangsflache des Korpers 1 gebildet sind, kdnnen, 
wenn die Endteile 3, 4 des KSrpers 1 in den Endkappen 8 
und 9 angeordnet sind, diejenigen Teile des schmelzba- 
ren Elementes, die zwischen der auBeren Umfangsfla- 5 
che des Kdrpers 1 und den Flachen der Innenwand der 
Kappen 8 und 9 gehalten sind, durch Reibungskraft nach 
auBen gezogen werden, die zwischen ihnen hervorgeru- 
fen wird mit dem Ergebnis, daB das schmelzbare Ele- 
ment verlangert oder abgerissen werden kann, so daB 10 
sich seine Schmelzcharakteristiken andern oder zufalli- 
ges Schmelzen hervorgerufen wird 

Wenn im Gegensatz dazu gemaB der Erfindung die 
Endteile 3 und 4 des Korpers 1 in die Endkappen 8 und 9 
eingepaBt werden, werden die betreffenden Endteile 11, 15 
12 des schmelzbaren Elementes 7 nach auBen gezogen, 
und zwar durch die entsprechenden Ausnehmungen 5. 
und 6 hindurch, die an der auBeren Umfangsflache des 
Korpers 1 nahe dessen Enden 3, 4 gebildet sind. Daher 
kann eine chipartige Mikrosicherung gemaB der Erfin- 20 
dung stabile Schmelzcharakteristiken oder Sicherungs- 
charakteristiken haben, ohne daB irgendwelche uner- 
wunschten Krafte an das schmelzbare Element 7 ange- 
legt werden. 

Wie oben beschrieben, besteht ein Merkmal der vor- 25 
liegenden Erfindung darin, daB eine hochzuverlassige 
chipartige Mikrosicherung bequem hergestellt werden 
kann, indem die Endteile 11, 12 des schmelzbaren Ele- 
mentes 7 aus den Nuten oder Ausnehmungen 5, 6, die an 
der AuBenflache der Sicherung nahe den Enden 3, 4 des 30 
Korpers 1 gebildet sind, herausgezogen werden und die 
ausgenommenen Teile (Ausnehmungen 5, 6) des Kor- 
pers 1 in die Endkappen 8, 9 bzw. Anschliisse der Siche- 
rung eingepaBt werden, wobei die Endteile 11, 12 des 
schmelzbaren Elementes 7 zwischen der AuBenflache 35 
des KGrpers 1 und den Innenflachen der Endkappen 8, 9 
sicher gehalten ist. 

Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Ande- 
rungen moglich. 

In Fig. 3 ist eine abgewandelte Ausfuhrungsform ei- 40 
ner Sicherung gemaB der Erfindung dargestellt Wie 
ersichtlich, sind bei dieser Ausfuhrungsform an jedem 
Endteil 3 bzw. 4 des Korpers 1 mehrere Ausnehmungen 
5 bzw. 6 gebildet. Bei der dargestellten Ausfuhrungs- 
form sind an jedem Ende 3 bzw. 4 vier Ausnehmungen 5 45 
bzw. 6 gebildet. Jede Ausnehmung 5 bzw. 6 beginnt an 
einer Ecke der Stirnflache des betreffenden Ende 3 bzw. 
4 und erstreckt sich in Langsrichtung der betreffenden 
Kante des prismatischen Korpers 1 (iber eine vorbe- 
stimmte Strecke derart, daB der betreffende Endteil 11 50 
bzw. 12 des schmelzbaren Elementes 7 in ihr aufgenom- 
men werden kann. 
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eine erste (5) und eine zweite (6) Ausnehmung an 
der auBeren Umfangsflache des Korpers (1) nahe 
dem ersten (3) bzw. dem zweiten (4) Ende des Kor- 
pers (1) derart, daB die erste Ausnehmung (5) dia- 
gonal zu der zweiten Ausnehmung (6) angeordnet 
ist, vorgesehen sind, 

der erste (11) und der zweite (12) Endteil des 
schmelzbaren Elementes (7) jeweils aus dem Inne- 
ren der Sicherung ohne Beschadigung des schmelz- 
baren Elementes (7) herausgezogen und an der er- 
sten (5) bzw. zweiten (6) Ausnehmung mit dem 
Korper (1) derart verbunden ist, 
daB das schmelzbare Element (7) zwischen dem er- 
sten und dem zweiten Ende des Korpers (1) uber 
den inneren Raum (2) des Korpers (1) diagonal ge- 
zogen ist, und daB 

der erste (3) und der zweite (4) Endteil des K6rpers 
(1) jeweils in die erste (8, 13) bzw. in die zweite (9, 
14) AnschluBeinrichtung derart eingepaBt sind, 
daB die beiden Endteile (11, 1?) des schmelzbaren 
Elementes (7) zwischen der auBeren Umfangsfla- 
che des Korpers (1) und der Innenwand der beiden 
AnschluBeinrichtungen (8, 13 und 9, 14) sicher ge- 
halten sind 

2. Chipartige Mikrosicherung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede AnschluBeinrich- 
tung einen ebenen Teil (13 bzw. 14) einer auBeren 
Flache aufweist. 
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1. Chipartige Mikrosicherung, gekennzeichnet 
durch 

einen hohlen Korper (1) aus warmebestandigem 
und isolierendem Material, 

ein schmelzbares Element (7), welches zwischen 60 
dem ersten (3) und dem zweiten (4) Ende des Kee- 
pers (1) tiber einen Innenraum (2) des Kdrpers sich 
erstreckt, und 

eine erste (8, 13) und eine zweite (9, 14) AnschluB- 
einrichtung, welche das erste (3) bzw. das zweite (4) 65 
Ende des Korpers (1) bedeckt, urn den K6rper mit 
auBeren Stromkreisen elektrisch zu verbinden, wei- 
ter dadurch gekennzeichnet, daB 
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